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Abstract not available for FR2605475 
Abstract of corresponding document: US4797562 
The invention relates to an image recording 
sensor (1) with a plurality of photodetectors (15) 
in a matrix arrangement. The photodetectors (15) 
are here integrated components of cells (2), 
which through address lines (PX, PY) can be 
coupled for the definition of cell addresses. Each 
cell has at least one capacitor (C1 , C2), in which 
the photocharge of the photodetector (15) can be 
stored. The resulting capacitor voltage (U1) is 
compared in a comparator (17) with a reference 
voltage (UREF, U2). The comparator is 
succeeded by an output circuit (18) for the output 
of a signal to the address lines upon the 
occurrence of a positive comparison result. All 
cells (2) can be driven via an external control 
circuit (4) with groups of common control and 
check signals. With such image recording sensor 
(1 ) no intensity values per picture element are 
output but only the addresses of the picture 
elements of interest, in which the intensity value 
has exceeded a given level, i.e., the intensity 
equivalent of the reference voltage (UREF, U2). 



level 








SKI* 













K A-" 



1:V- DiTC 
~ PY1 



1 i 



IME«.]PXT PX2 i>X n 



In —A 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



(19) REPUSUQUE FRANCAiSE 



INSTITUT NATIONAL 
QE LA PROPRIETE INOUSTRIELLE 

PARIS 



(jj) W da publication : 

(6 n'utfltser qua pour fes 
eommandas de reproduction* 



2 475 



@ N° d'enregistromont national : 87 14458 



51) Int CI 4 ; H 04 M 3/15, 5/335 /G 06 K 9/62. 



DEMANDE DE BREVET D'i INVENTION 



A1 



Date de depot : 20 octobre 1987, 
(30) Priorite : DE, 21 octobre 1988, n° P 3635687.5. 



(43) Date de !a miss a disposition du public de ia 
demande : BOPt c Brevets » n° 16 du 22 avril 1988. 

{60) References a d'autres documents ftationaux appa- 

rentes : 



@ Demandeur(s) ; SocfetS rite : MESSEBSCHMTTT SOL- 
KOW-BLOHM GMBH. - DE. 



l2) inv8nteur{s) : Klaus Dietrich. 



@) Tituiaire(s) : 



(74) Mandataire(s) : Bureau D. A. Casalonga-Josse- 



S4) Captsur d'image. 



18 

a 



(|7) Capteur d'image 1 avec une p!ura!ite de photodStecteurs 
en disposition rhatricieiie, constitues par des composants inte* 
grfcs de cellules 2 qui peuvent Itre excites par des conduc- 
teurs d'edresse PX f PY pour ia definition d'une adresse de 
celiufe. La charge des photorietecteurs est ine'morisee dans 
des condensateurs, !s tension des condenssteurs etant compa- 
ree a une tension de reference Un circuit de sortie deJtvre un 
signal eux conducteurs d'edresses en cas de resultat posttif de 
fa comparaison. Toutes tes cellules 2 peuvent etre excftees par 
I'intermediaire cfun circuit de commande externe 4. Un tel 
capteur d'image 1 d&ivre uniquement Tadresse des points 
d'image imeressanis, dont ilntensfte a depasse un niveau 
et»bii d*avance. 

Application : notamment a la reconnaissance et pDurauite 

d'objectifs. 
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Societe dlte s a£SS £RSCHh I TT-BoLKOW-BLOHM G&BH 
Invention de Klaus DIETRICH 

Priori te d'uxie demande de brevet deposee en Republique Federale 
d'Allemagne le 21 octobre 1986 sous Xe numero F 36 35687*5. 

Capteur d* image 

L* invention concerns un capteur d* image comprenant une trams, 
de prererence a ligr.es, de photodetecteurs relies a un circuit 
de traitement d 1 image. 

Les capteurs d* image dont il est question ici comprennent des 
reseaux uni- oii bidimensionnels de photodetecteurs* par 
exemple* des circuits integres de memoires a couplage de 
charge » 

Ces capteurs d* image sont utilises pour la production 
d r images, la reproduction d f images ou le traitement d*ijaages, 
pour la reconnaissance d'objets et/ou leur poursuite. ainsi 
que pour 1 • identification d'objectifs. Pour une reconnais- 
sance et/ou poursuite d'objets, un circuit de traitement 
d* image est braache a la suite du capteur d f image, afin 
d'identifie* dans 1* image un objet selectif par sa forme. 

Lors de !• identification d f objectifs 3 l # objectif a identifier, 
par exemple un engin volant illumine , est, dans de nombreux 
cas, rehausse de fa£on univoque par eon intensity vis a vis 
de tous les autres points d'uaage, 

Avec les capteurs d* image connus, les photodetecteurs indi- 
viduals sont lus de facon sequentielXe selon les pixels (ele- 
ments d* image) du capteur, puis soumis a un traitement nuae- 
rique pour executer un reperage d 1 objet ou une identification 
d»objectif . 
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Pour le probleme considere de !• identification d'cbjectif, 
I'image d^nsemble prise par le capteur d'iraage n'est, nor* 
malement, pas interessante. Ce qui serai t important pour 
1* identification de l f objectif , c'est seulement les coordon- 
5 nees du point d* image attribue a I'objectif . Le precede appli- 

que jusqu'ici, consistent a lire 1 9 image d e ensemble a partir 
du capteur d* image et a la faire traiter par un circuit de 
traitement d* image pour ces coordonnees de I'objectif , est 
par consequent complique et couteux. On souhaiterait souvent 
10 une identification et une poursuite plus rapides de I'objectif. 



L'objet de la presente invention est de procurer un capteur 
d r image du type en question, avec lequel on puisse recormai- 
tre dans 1' image des objets ou objectifs interessants bien 
15 plus rapidement et economiquement que jusqu'ici, et de facon 

que leurs coordonnees dans 1* image puissent etre definies de 
maniere univoque* 

Cet objet est realise, conformement a V invention, par le fait 
20 qu*une partie au moins du circuit de traitement d* image est 

integree dans le capteur d 1 image, que le capteur d* image est 
constitue de cellules individuelles* aff ectees chacune a un 
pnotodetecteur, que chaque cellule est reliee a des conduc- 
tors de coloimes et de lignes pour definir une adresse de 
25 cellule et presents, comme composants integres* les elements 

suivants : 

un circuit de ccmaande d • entree auquel des signaux ezterieurs 
de coaaoande peuvent etre amenes pour l f activation et la lec- 
30 ture de la cellule, 

un condensateur pour prendre la charge photoelectrlque du pho- 
todgtecteur, 
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un comparateur de tension pour comparer la tension du conden- 
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sateur a une tension de reference et un circuit de sortie 
pour delivrer un signal aux conducteurs de colonnes et de 
lignes lorsque la tension du condensateur est superieure 
a la tension de reference (resultat positif de comparaison) , 

et qu*enfin un codeur-decodeur d'adresses, commun a toutes 
les cellules* est prevu pour les conducteurs de colonnes et 
les conducteurs de lignes, respectivement, pour indiquer 
1-adresse de la cellule dans laquelle il y a un resultat po- 
sitif de comparaison. 

En consequence, le capteur d 1 image est, conformement k !• in- 
vention, constitue sous la forme integree indiquee, de telle 
facon qu'apres chaque cycle de me sure* les coordonnees direc- 
tement delivrees sont uniquement celles des points interes- 
sants de 1' image, apres quoi le capteur d f image passe au cy- 
cle de mesure suivant. Au lieu - comme c^st le cas avec les 
capteur s d* image connus - de lire apres une periode d* inte- 
gration d' image les donnees de tous les pixels, puis d* exe- 
cute r, par des procedes numeriques de trai tement d* image, le 
reperage de l«objet, le capteur delivre, dans un pareil cas, 
un unique mot de donnees, a savoir les coordonnees du point 
d • image de 1'objet recherche et peut alors commence r immedia- 
tement la phase suivante d« integration de charge photoelec- 
trioue- Ceci permet d'obtenir une reduction maximale des 
donnees. 

Avec !• invention sont crees des capteurs d f image uni- et bidi- 
mensionnels travail lant en association, qui ne dormant pas 
des valeurs d' intensity par point d* image, roais uniquement 
I'adresse des points d' image interessants, pour lesquels la 
valeur d*intensite de la charge photoelectrique depasse un 
niveau preetahli, Avec des capteurs d f image de ce genre, a 
trai tement d' image integre, il est possible de determiner di- 
rectement les coordonnees, la vitesse et la direction de la 
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vitesse d'un point d' image ou des points d* image interessants 
les plus clairs- 

Le capteur d' image conforme a !• invention est a reaction tres 
rapide. La vitesse de reaction correspond, dans le cas limite, 
a celle de detecteurs individuels* £n outre, la vitesse de 
reaction peut etre adaptee, pour le capteur d' image conforme 

a 1* invention, a chaque luminosite d'objet. 

Le capteur d* image conforme a 1* invention est fabrique en tech- 
nique integree, le circuit de commande d* entree et le circuit 
de sortie pouvant etre realises k I'aide de transistors a ef- 
fet de champ et de portes, en particuliers des transistors a 
eff et de champ et des portes avec une entree a plusieurs elec- 
trodes (transistors multigate)* 

De preference, le circuit de cojsmande d* entree de chaque cel- 
lule pre sen te un circuit de charge pour la charge et la de- 
charge du condensateur par commande externe, ou bien pour la 
charge du condensateur par le photodetecteur. 

La tension de reference peut etre une tension de reference 
appliquee de fagon externe. 

Chaque cellule peut presenter un autre condensateur qui, par 
commande externe, peut etre charge et decharge au moyen du 
circuit de charge et auquel, egalement par commande externe, 
la charge photoelectrique du photodetecteur, af fee tee a une 
image de comparaison, peut etre amenee, la tension aux homes 
de ce condensateur etant alors la tension de reference. 

De preference p le circuit de sortie de chaque cellule est un 
circuit logique combinatoire entre la sortie du comparateur 
et les conducteurs de colonnes et lignss et determine une 
structure de priorite pour la delivrance des signaux aux 
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conducteurs de colonnes et de lignes en cas de resultat de 
comparaison positif ♦ 

La structure de priorite etablit avantageusement une priorite 
de ligne. 

Suivant un mode de realisation prefere, il se produit, au 
mover, des codeurs-decodeurs d'adresaes et d'un circuit exter- 
na de coasaande par programme, une cosasande d f interruption 
pour !■ evaluation des resultats positif s de comparaison. 

L» invention est mieux expliquee, a l'aide du dessin, dans des 
exemples d* execution- Sur le dessin : 

la fig. I represente le schema synoptique d f un capteur d' image 
selon 1* invention, comportant une pluralite de cel- 
lules disposees dans une matrice ; 

la fig. 2 montre le schema electrique d'une cellule pour cap- 
teur d* image selon 1' invention ; 

la fie* 3 montre le schema electrique pour un autre exemple 

d % execution de cellule pour un capteur d' image selon 
1* invention ; 

la fig. 4 montre le schema synoptique d'un dispositif supple- 
mentaire pour un capteur d- image selon 1» invention, 
pour le calcul des vitesses relatives des points 
d' image d*objets a identifier. 

Un capteur d' image 1 presente, dans une disposition en matrice 
de n colonnes et a li&ses, une plurality de cellules 2, a cha- 
cune desquelles un photodetecteur 15 est affecte. Chaque cel- 
lule presente une entree de commande G. Toutes ies entrees de 
commande des cellules sont, par 1'intermediaire d'un conduc- 
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teur de conmande multif ilaire 3, reliees a un circuit de con- 
mande exteme 4 ccmmun qui delivre pour toutes les cellules 2 
les memes signaux de coianiande et de controle* Dans le cas re-, 
presented ce sont les signau^ qui seront expliques plus loin, 
de HEPO5ITI0NBEMEKT, NIVEAU REFOSITICWEMEST- CHARGE 1, CHAR- 
GE 2 (U D „), EFFACEMEOT et SAUT. Le capteur d'iiaage 1 coiaprend 
REF 

encore, en direction des colonnes* (n + 1) conducteurs de co- 
lonnes PX^^ et, en direction des lignes* (m + 1) conducteurs - 
de lignes PY^, a chacun desquels est affectee l ( adresse X, 
X. , ou l'adresse Y. Y. • Chaque cellule 2, . est reliee aux 
conducteurs de colonnes et ainsi qu'aux conducteurs 

de lignes * Y j_i et PY j • Les conducteurs de colonnes PX^ a PX^, 
ainsi que les conducteurs de lignes PY^ a PY^, sont relies a 
un eodeur-decodeur d'adresse X (5) ou 6 un eodeur-decodeur 
d'adresse Y (6), pres de chaque sortie 7 ou 8 desquels se 
trouve l'adresse X ou l f adresse Y de chaque cellule* Le con- 
due teur de colonne PX^ et le conducteur de ligne PY^ sont re- 
unis a un conducteur 9 de liberation d* interruption* Pour des 
raisons de clarte, chacun des points de raceordement des cel- 
lules et des codeurs-decodeurs* e'est-a-dire des circuits 
d'adresses 5 et 6 ? est dote du symbole correspondant PX^ ou 
FY^ 

Au moyen des circuits d'adresses 5 et 6, chaque processus de 
codage de position d'une cellule 2^ est reconnu- et il s f en- 
suit qu*un signal d» interruption est produit* Ces signaux 
d' interruption sont combines dans une porte OU 10 et amenes 
a une entree d r interruption 11 d»un circuit de commande de 
programme 12 pour 1 • evaluation de 1« image. 

£n outre sont produites, dans les circuits d : adresses 5 et 6 
de la trame binaire sur les conducteurs de lignes et de co- 
lonnes PX et PY, lors d*un acces de codage-positionneffient de 
la cellule 2^ f les coordonnee s binaires de cette cellule. Si 
ees coordonnges binaires ou donnees de position sont completes, 
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les circuits d'adresses pxoduisent un signal de sortie corres- 
pondant qui est reuni par une porte ET 13 et amene au circuit 
de cosmande de programme 12, Ce circuit de commande de program- 
me 12 se charge alors des donnees d'adresses des conducteurs 
de sortie 7 et 8 et delivre a une sortie de confirmation 14 
un signal corresponding Ce signal est communique au groupe- 
©ent de cellules par 1 ' intermediaire du conducteur de comman- 
de SALT. 

Dans la fig* 2 est representee une structure typique de cellu- 
le, avec un photodetecteur 15 pour le capteur d' image avec 
prior ite des lignes et pour la comparaison de la charge photo- 
electrique du photodetecteur 15 avec une tension de reference 

U KEF' 

Ccroe corposants impor cants des cellules, il y a, outre le 
photodetecteur 15- un circuit de charge 16 compose de trois 
transistors a effet de champ Fl, F2 et F3 pour un condensateur 
CI , puis un. cospaxatettr IT poug^^ cq B R a x a i soii: de? la tension 
Ul de condensateur avec une t^nsio»:*de&ri£ grease ■ »- <*e 2a ® ae 
o^un circuits cc^^ six portes 

Gl a G6, Le canal de chacun des transistors a effet de champ 
Fl a F3 devient conducteur quand, a chaque porte, se trouve 
un signal UB, ou HA.UT logique. Les transistors a effet de 
champ sont bloques quand se trouve a la porte un signal 2£RQ, 
ou BAS logique. A la grille du transistor a effet de champ 
Fl, il y a le signal de commande REPOSITI OHNEMENT et, a la 
grille du transistor a effet de champ F3 t le signal de com- 
mand* CHARGE 1. Aux electrodes de source des transistors a 
effet de champ Fl et F2 se trouve le signal de commande NI- 
VEAU REPOSITIONNEKENT et, a I Electrode source du transistor 
a effet de champ F3, le signal de sortie du photodetecteur 
15 qui, de son cote, se trouve a une tension regulee ♦ V* Le 
point de liaison des electrodes de drain des transistors a 
effet de champ F2 et F3 est relie a une plaque de condensa- 
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teur aiasi qu'a !• entree KOIfcS du comparateur 17. La seconde 
plaque de condensateur est raccordee au pocentiel de terre 
GND ou a la masse. 

k 1' en tree PLUS du comparateur 17 se trouve la tension de re- 
ference U a£J.* 

Le circuit combinatoire logique 18 pre sen te en premier lieu 
deux portes NON-ET Gl et G2 montees en bascule, l'une des en- 
trees de la porte Gl £tant reliee a la sortie du comparateur* 
La deuxieme porte liON-ET a trois entrees, la troisieme entree 
pouvant recevoir le signal de consaande et controle EFFACSMENT 
du circuit externe de commande 4* Une entree de la troisieme 
porte NON-ET G3 est reliee au circuit externe de commande h 
et peut recevoir le signal de commande et controle SM3T. La 
seconde entree de cette G3 est raccordee au conducteur de co- 
lonne PX^_^. Ce conducteur de colonne est egalement relie a 
une entree de la porte HON-ET G4- dont la seconde entree est 
raccordee a la sortie de la porte G3, Le conducteur de sortie 
de la porte G3 est en outre comiecte a la seconde entree de 
la porte G2» Le troisieme conducteur de commande de la porte 
G4 est reli£ a la sortie de la porte KOK-ET G2- Les signaux 
d» entree pour la porte KGK-ET G5 sont delivres par la sortie 
de la porte G4 et par le signal du conducteur de ligne Yt^_^ 
Ce conducteur de ligne est aussi relie a l*une des entries 
de la porte G6, dont V autre entrde est reliee a la sortie de 
la porte G2. Les portes G5 et 06 delivrent des signaux de sor- 
tie au conducteur de colonne FX^ ainsi qu'au conducteur de li- 
gne PYj, Ces deux portes ont une sortie de collecteur ouverte 9 
af in de permettre une combinaiaon logique OU par connexion de- 
couverte a d'autres sorties PX.^ et PY^ • 

Le circuit de charge 16 et ie circuit combinatoire logique 18 
sont encore relies par un conducteur entre la sortie de la 
preaiere porte NON-ET Gl et l f electrode de grille du transis- 
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tor a effet de champ F2> 

Avec la structure de cellule decrite, peuvent etre determiners, 
a l'aide du capteur d' image, les coordonnees de tous les points 
d r image dont I'intensite, '^JE^i^ 

tion de: charge photoelectriqoe^ v-a* c^^s#srae* valeur d'inten- 
site pred^terminee parsu^. Cela etant, il est en outre ega- 
lement possible de determiner les coordonnees du point d* image 
le plus eclaire ou bien la courbe isohele des points de 1' ima- 
ge, c'est-a-dire des points d'image d'un eclairement compris 
a 1 ' interieur d'un intervalle d'intensite. Le deroulemant de 
ces operations sera explique plus bas« 

La figure 3 represente une structure typique de cellule 2» 
avec laquelle- outre les operations mentionnees, peuvent etre 
executees des comparaisons d^ntensite des points d'image en- 
tre deux images* Cette structure cellulaire est, dans ses 
parties constitutives, identique a celle qui est conforme a 
la figure 2. Les differences qui existent sont les suivantes : 

Le circuit de charge 16 * presente encore un transistor a effet 
de champ F4 supplementaire , dont 1* electrode de gTille peut 
recevoir le signal de commande et controle CHARGE 2 a la place 
du signal de reference U^^. Les electrodes de source ou de 
drain de ce transistor k effet de champ F4 sont reliees a la 
sortie du photodetecteur 15 ou a tm second condensateur C2, 
dont la tension aux bornes U2 peut etre comparee, a l*aide 
du comparateur 17, avec celle du premier condensateur CI. 

La f one tion du circuit de charge 16 de la figure 2 ou 16* de 
la fig. 3 consiste a amener la charge photoelectrique du pho- 
todetecteur soit au condensateur CI, soit aux deux condensa- 
teurs CI et C2, ou bien a ecouler inutilisees ces charges 
photoelectriques* De plus, les condensateur s CI ou CI et C2 
peuvent, de cette faeon, etre charge's w dexhaxges a des po- 
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tentiels definis pouvant etre amines de I'exturieur, 

Le circuit combinatoire logique numerique 18 entre le signal 
de sortie du comparateur et les conducteurs de colonnes PX 
et conducteurs de lignes PY pennet a chaque cellule , sur les 
conducteurs de lignes et de colonnes, de coder un code d'adres- 
se pour leur position i ou j. Ceci a lieu lorsque* dans cette 
cellule, le comparateur 17 a e tab 11 que 

- la tension Ul aux bornes du condensateur CI est superieure 
a la tension de reference exteme (fig- 2), ou que 

- la tension Ul aux bornes du condensateur CI est superieure 
a la tension U2 aux bornes du condensateur C2 (fig. 3)» 

Grpace au circuit combine toire IS, on a 1 T assurance que, dans 
les deux exemples d r execution, ce n'est tou jours qu'une seule 
cellule qui peut coder sa position sur les conducteurs de co- 
lonnes et de lignes et que les autres cellules doivent atten- 
dre jusqu'a ce que ce code de position des circuits d'adresses 
horizontaux et verticaux 5 ou 6 ait ete traits et que I'adresse 
binaire existant alors pour cette cellule ait ete delivree a 
la sortie d^dresse 7 ou 8 de 1* element capteur et ait ete 
prise en charge pour un traitement ulterieur. Apres cela, le 
condensateur CI de cette cellule esti par le signal exteme 
REPOSITIONNEMEOT, charge ou decharge a un nouvel etat initial, 
de sorte que, de nouveau, la tension Ul aux bornes de ce con- 
densateur est inferieure a la tension de reference D (fig* 
2) ou inferieure a la tension U2 aux bornes du condensateur 
C2 (fig. 3). 

Ceci <ar/pa^ chaque cellule termine son acces 

au codage <te, p<^ conducteurs de lignes et de 

colonnes PX r PY # et qu?une autre cellule peut acceder au co- 
dage, sur ces condnctews, si en cet endroit la condition est 
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Ul >U R£F (fig- 2) ou Ul->TJ2:<fig- 3>. 

La condition d* interruption VI > ou Ul > U2 declenche, 

pour la cellule interessee, une interruption, la recharge du 
condensateur CI a l'etat initial, auquel Ul < ou Ul < U2, 

met fin a I ■ interruption die ladite cellule* Ainsi sont Ute- 
res les conducteurs de lignes et de coionnes pour la proehai- 
ne interruption d'une autre cellule. 

Si, dans plusieurs cellules, la condition d» interruption se 
produic simultanement, les differentes cellules declenchent 
leurs interruptions sur les conducteurs de lignes et de coion- 
nes dans un certain ordre oui correspond a la structure prio- 
ritaire preetablie par le circuit combinatoire 16 entre signal 
de sortie du comparateur et conducteurs de lignes et de colog- 
nes a l'interieur de chaque cellule. Si la structure cellulai- 
re est conforme aux fig. 2 et 3, les interruptions ont lieu 
avec priorite des lignes, e'est-a-dire que la premiere inter- 
ruption a lieu a partir de la cellule qui a le numero de li- 
gne le plus bas et le numero de colonne le plus bas dans 
cette ligne. Apres cette interruption se produit la suivante, 
d'une cellule a 1'interieur de cette ligne avec le numero de 
colonne immediatensent superieur, tant que, dans cette ligne, 
il rests une cellule qui est prete pour 1« interruption. Ce 
n'est que lorsque toutes les interruptions possibles de cette 
ligne ont ete reglees que ceaanencent ies interruptions possi- 
bles de cellules de la ligne suivante « 

Le capteur d» image selon fig. 1 recoit en outre les signaux 
de ceanmande suivants, mentionnes plus naut, dont voici les 
definitions t 

VALIDATION INTERRUPTION t 

Ce signal est ainene aux conducteurs de coionnes et de lignes 

PX et PY„. Si ce signal est ZERO, aucune cellule ne peut exe- 
0 o 
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cuter une interruption sur les conducteurs de iignes et de 
colonnes, les structures de cellules etant conf ormes aux figu- 
res 2 et 3, mime si la condition d' interruption, est respite. 
Avec une telle entree peuvent Stre produites des periodes 
d* integration de charge photoelectrique exemptes d* interrup- 
tion* Par contre, si le signal VALIDATION lOTFKRUFTlOK est a 
UN, a partir de cet instant toutes les cellules susceptibies 
d f interrupt i on , commandees en priori te> eoismeneent a produite 
leur interruption ou bien 1 * interruption suivante arrive des 
qu'une cellule devient susceptible d f interruption. 

NIVEAU REPOSITIOKNEMEST : 

Ou ce signal est un signal analogique d l entree, a la valeur 
de tension duquel les condensateurs CI (f ig. 2} ou CI et C2 
(fig* 3) de chaque cellule peuvent etre charges ou decharges, 
ou c*est la valeur de tension vers l&queile le courant photo- 
electrique du photodetecteur 15 d'une cellule doit Stre ecou- 
le* inutilise 1 , et ceci dans des intervalles de temps dans les* 
quels toute integration de charge photoelectrique est inde- 
sirable . 

CHARGE 1 et CHARGE 2 : 

Ce sont des signaux numeriques de commutation, pour e'tablir 
ou couper le courant de charge en provenance ou a destination 
du condensateur CI ou C2, pouvant s'agir, pour la charge 
s'ecoulant a travers le transistor a effet de champ F3 ou F4, 
d*«ne charge photoelectrique du photodetecteur IS ou d*une 
charge d'egalisation venant des condensateurs? pour atteindre 
le potential qui est donn«s par le signal NIVEAU REPOSITIONSE- 
MENT. 

K£POSITIONH£M£NT ; 

Grace a ce signal numerique de commande et de controle, les 
cinq fonctions ci^-apres peuvent, conjointement avec lea si- 
gnaux CHARGE 1 et CHARGE 2, etre executes s pour des structures 
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ceiluiaires conformes aux figures 2 et 3 : 

a) Charge ou decharge des condensateurs CI de toutes les cel- 
lules au potentiel correspond ant au signal NIVEAU REPOSI- 

5 IIQNNEMENT » A cet effet, on a pour les signaux de commande 

et de controle CHARGE 1 = 1, CHARGE 2 = Q et REPOSITIONS - 
M£NT = 1. 

b) Charge ou decharge des condensateurs C2 de routes les cel- 
lo lules au potentiel donne par le signal NIVEAU REPOSITIONS- 

MENT.. avec les autres signaux de commande CHARGE 2 = 1* 
CHANGE 1 = 0 et REPOSITIONNEMENT = I, 

c) Ecouiainent des charges de photodetecteur a des moments ou 
15 aucune integration du courant photoelectrique ne doit avoir 

lieu dans l'un des condensateurs CI ou C2. Dans ce cas, les 
signaux de commande sont : CHARGE 1 = 0, CHARGE 2 - 0 et 
REPOSITIOKKEHEKI ~ 1. 

20 d) Integration des charges du photodetecteur dans les conden- 

sateurs CI. Dans ce cas l'on a i CHARGE 1 = 1, CHAKGE 2 = 
0 et RE POSITIONNEhENT = 0. 

e) Integration des charges de photodetecteur dans les conden- 
25 sateurs C2, &vec CHARGE 1 = 0, CHARGE 2 = 1 et REPOSITlOtf- 

NEMENT = 0. 

SAUT : 

Dans le cas d'une structure cellulaire conforme a la fig* 2 
30 ou 3 ; le signal nuserique de ccssnutation SAUT = 1 aaeae a 

f ranchir des interruptions individuelles pax le recbargeaent 
des condensateurs CI, au potentiel donne par NIVEAU REP0SI- 
TI0NNEMENT, qui est supprisie\ II doit dans ce cas s'averer que, 
pour SAUT » 1, le niveau d" interruption de signal est plus bas 
35 que le signal (fig. 2) ou inferieur a U2. 
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EFFACEMENT : 

Ce signal nuraerique de commands et control e permet. pour 1' en- 
tree UN 8 le codage d'adresse avec sortie d'adresse des ceiiu- 
les, ou bien termine ou bloque celle-ci avec 1* entree ZERO, 
5 (Dans ce qui suit, on omettra le surligneaent de EFFACEMENT.) 

Afin de coder les coordonnees x et y de la cellule 2 qui 
ef fee cue justesent une interruption sur les conducteurs de li- 
gnes et de colonnes, les etats logiques des conducteurs de 
10 lignes et colonnes sont etablis de la f aeon suivante : 

li pour j < y 

(o pour j > y 

IS Dans les lignes j > y. toutes les sorties d*adresses* connec- 

tees aux conducteurs de colonnes PX^, des cellules, e'est-a- 
dire les sorties ouvertes de collecteurs des portes dans 
les circuits logiques combinatoires IB, sont en outre a 
l T etat logique UN ou sont commutees sur niveau haut- On a 

20 alors ; 

(1 pour i < x 
py = i 

L . . _ 

25 

Au lieu des sorties ouvertes de collecteurs? on peut reqou- 
rir, icl aussi, a des sorties a triple etat de resistance 
ohiaique elevee, II decoule de ce codage que e'est a l"aide 
des circuits d'adresses 5 ou 6 qu'il est possible de determi- 
30 ner l f adresse de chaque cellule a interruption grace aux co- 

ordonnees x et y. 
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Dans o.Pi mii suit* miafcre exemples d* utilisation* A* B, C et 
D, sont indiques avec les differents pas du processus qui peu- 
vent etxe realises avec le capteur d'iaage decrit. 
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A) Determination des coordonnees de tous les points d* image 
dotit I s intensity a depassc, apres un teaps donne t d f integra- 
tion de charge photoelectrique , une valeur prede term i nee U V» TO 
d , intensite_ 

Four cette possioilite d 1 application, on utilise une structure 
de cellules selon la fig, 2* Dans ce cas, les pas suivants . 
du processus doivent etre executes ; 

1* Decharge des condensateurs Ci de toutes les cellules a une 
valeur initiale (p. ex. ia valeur du noir). qui est donnee 
d'avance par le signal NIVEAU EEFOSITIOkKEMENT , auquei cas- ce 
signal analogiQue est inf erieure a la yaleur d'intensite pre 7 - 
detenainee u j£p» les autres sigjiaux de commande et de controie 
sont ici CHARGE 1 = 1, EEPOSITIOSNEMENT = 1, EFFA CEMENT = 0 
et VALIDATION INTEKEUFTIOK = 0. 

2* Integration de la charge photoelectrique du photod£tecteut 
pendant 1* intervalle t dans les condensateurs CI des cellu- 
les avec CHANGE 1 = 1, REFOSITICKKEKEhT - 0, VAi.iDA'i'lOK IMxE- 
aUFTIOw * 0 et EFFACEHENT = 1* L f integration de ia charge pho- 
toelectrique provoque la montee du potentiel aux condensateurs 
Ci. Au surplus, il n'est pas necessaire que i' integration de 
charge photoelectrique ait lieu pendant la totalite de 1* in- 
ter valle t. Cecte integration peut etre interrospue aussi 
souvent qu'on le veut par des intervalles At, tandis que 
sont positionnes CHAKGE 1=0, H£F0SITI0KN£H£KT = I. VALIDA- 
TION IHXEBEUFTION = 0 et BFFAcSiEST = 1. 

3, Avec 1* entree des signaux VALIDATION IHtERKUPtlON = 1 et 
EFFACB4BNT = des interruptions sont declenchees de tou- 
tes les cellules dans iesquelies ia condition d 5 interruption 
Ul > Up pp est rempiie. Par la consaande de priority, avec 
i'aide du circuit iogique combinatoire IS, les coordonnees 
des points crimage de ces cellules sont sorties. 
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Si, pendant l f interruption des cellules, on ne desire pas 
d* autre integration de charge photoelectrique, on a le posi- 
tionnement CHARGE 1 = 1 et REPOSITIONNEMENT = l s et dans le 
cas contraire CHARGE 1 = 1 et REPOSITIONNEMENT = 0. Dans le 
premier cas, la charge photo electrique du ptaotodetecteur, inu- 
tilisee, est evacuee ; dans le second cas s passant par le ca- 
nal du transistor I effet de champ F3, elle est foumie au 
condensateur CI. 

4. Si l'on ne desire pas d'autres interruptions, on peut a tout 
moment mettre fin, avec EFFA CEMENT * 0, a la sortie des add- 
resses commandee par les interruptions. 

5* Retour au pas 1 du processus entrainant 1 1 introduction d'un 
nouveau cycle de mesure, soit apres que routes les cellules 
auront delivre leurs coordonnees d 1 image, soit, avec EFFACE- 
MEKT s 0 et 5AUT = 1, apres qu'une partie du cycle de mesure 
aura ete sautee. 

B) Determination des coordonnees du point iaage le plus lumineux 

Pour cette operation egalement I'on utilise une structure cel- 
lulaire conforme a la fig. 2, Le deroulement de la fonction 
est caracterise par les pas suivants t 

1. Decnarge des condensateurs CI de toutes les cellules a la 
valeur initial e correspondant au pas 1 de 1'exemple d'appli- 
cation A susmentionne* 

2. Integration de la charge photoelectrique dans les condensa- 
teurs CI avec le signal de commande VALIDATION IHTERRuPTION 
= 1 et, par contre, les memes signaux de coHmiande ct de coa- 
txole que ci-dessus, dans le pas 2 de l f exemple A, VALIBAIIOH 
INTERRUPTION = 1 entraine une interruption a 1 • instant ou la 
condition d* interruption > est remplie par une pre- 
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miere cellule. Apres sortie des coordonnees de cette cellule, 
son condensateur CI est remis a la valeur initiale qui est 
detexminee par NIVEAU REP0SITIONNEMEET , et en outre 1' inter- 
ruption est supprimee, De cette fagon, la cellule est fixee 
sux le point d' image le plus lumineux. Kaintenant, !• inte- 
gration peut etre soit poursuivie pour la determination des 
coordonnees du point image le plus lumineux en second, en 
txoisieme* etc.* ou bien elle peut itre relancee par retour 
&u pas 1 du processus. 

Pour cet exemple d' application on peut aussi, evidemment, 
interrompre aussi souvent qu'on le desire, par des interval - 
les, 1* integration de la charge photoelectrique . 

15 c ) Determination des coordonnees de points cT image de meme in- 

tensite 

Pour cet exemple egalement, une structure cellulaire selon la 
fig. 2 est utilisee. 

2C 

Dans quelques applications, I 'on souhaite determiner unioue~ 
ment les coordonnees de points d* image a peu pres de meme lu- 
minosity dont la lusiinosite se situe dans un intervalle d 1 in- 
tensity I , < I - Les pas du processus sont : 
mm max 

25 

1. Tout d'abord, les condensateurs CI de toutes les cellules 
sont decharge*s a la valeuT initiale* Ce pas est de nouveau 
le meme que pour 1* exemple d» application A. 

3C 2- La charge photoelectrique des photodetecteuxs est integree 

dans les condensateurs CI confoxmement au pas 2 de l f exemple 
A, cependant que, de nouveau, I'integration de la charge 
photoelectrique peut etre interrompue aussi souvent qu'on le 
veut par des intervalle s. 
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3. Pour la production d' interruptions dans I'intervalle d' inten- 
sity voulu, toutes les interruptions sont d'abord effacees, 
pour lesquelles I > I max s*applique 8 Ceci a lieu avec CHARGE 1 
= 0, REPOSITIONNEMENT = 1, VALUATION INTERRUPTION = 0, 

= 1 et EFFACBMENT = 0. 
max 

Ensuite, toutes les interruptions sont declenchees dans l*in- 
tervalle d'intensite voulu par EFFACEMENT = 1, CHARGE 1=0, 
itfPCSITIONNEMENT = 1, VALIDATION INTERRUPTION = 1 et U R£f . = 

^min* 

La sortie d'adr esses de cellules qui executent leurs interrup- 
tions peut de nouveau, a tout moment, etre stoppee par 1 * entree 
de EFFA CEMENT = 0, et un nouveau cycle de me sure peut etre 
commence par un saut au pas !• De meme- il est possible d'ob- 
tenir, par des passages multiples du pas 3, les points d* ima- 
ge dans differents intervalles d*intensite. 

D) Comparaison d* image pour la determination des coordonnees 
de points d'imafte, dont l f intensity s'est modifiee dans le 
temps 

Dans cet exemple d* application, on a recours a une structure 
cellulaire selon la fig. 3, avec laquelle il est possible d f ef- 
fectuer des comparaisons d'intensite entre des points image 
de deux images, dont les valeurs d* intensity de points d* image 
aont memorisees dans les condensateurs CI et C2. Les pas de 
fonction sont : 



1. Decharge des condensateurs CI et C2 de toutes les cellules a 
une faleur initiale, p. ex. la valeur du noir, qui est ici 
encore determinee par le signal NIVEAU POSITIOKNEMENT . Dans 
ce cas 1'on a : EFFACEMENT = C, CHARGE 1 = 1, CHARGE 2 = 1, 
REP0SITI0NNEMENT = 1 et VALIDATION INTERRUPTION = 0, 
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Integration des intensites de point d'iaage dans la premiere 
figure, qui est raeoorisee dans ies eondensateurs CI, et ceci 
pendant un intervalle de temps tl. Dans ce cas I 'on a, en 
s'inspirant du pas de processus 2 dans i'exempie duplica- 
tion A : CHARGE 1 = 1, CHARGE 2=0, RSPCSITIONNEMEKT = 0, 
VALIDATION INTERRUPTION =* 0 et EFFACEHEST = I, 

L* intervalle de temps tl peut etre interrompu aussi souvent 
qu*on le veut par des interval les partiels. t and is que CHARGE 
1 est mis a C. 

Integration des intensites de point d' image de la seconde 
image ? qui est mesorisee dans les eondensateurs 02, pendant 
Ies interval les de temps t2# L*on a ici en consequence : 

charge i = o, charge 2 = 1, repgsitxokkement = c, validation 

INTERRUPTION =Oet EPF A CEMENT = 1- 

L* intervalle de tesaps t2 peut lui aussi etre interrompu par 
des intervalles partiels aussi souvent qu'on le veut, tandis 
qu'a present CHARGE 2 est mis a 0. 

Les intervalles partiels des intervalles tl et c2 ne doivent 
pas, evidejmaent, se chevaucher, 

Naturellement, il est aussi possible de menjoriser la premiere 
image dans les eondensateurs C2 et la seconde image dans les 
eondensateurs CI. Les signaux de cosaaande et de control e 
CHARGE 1 et CHARGE 2 doivent alors etre intervertis en con- 
sequence - 

Ensuite est eff ectuee une comparaiaon de points d* image, 
pour laquelle sont mis t CHARGE 1 = 0, CHARGE 2 = 0, REPO- 
SITIONS EMEST * 1 et EFFA CEMENT = 1. Par ce moyen, routes les 
cellules dont 1 • intensity integree du point d' image £tait 
plus grande dans V intervalle tl (ou, le cas acheaat, plus 
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petite) que dans I'intervalle t2 declencnent une interruption 
et foumissent leurs coordonnees de points d'image. Celles~ci 
sont de nouvelles coordonnees ou, le cas echeant, de vieilles 
coordonnees obtenues dans un precedent cycle de me sure , d'ob- 
5 jets reproduits en mouveaent* clairs ou sombre sur le capteur 

d* image- La sortie de ces coordonnees d 1 image peut de nouveau, 
a tout moment, etre stoppee par V entree de £FFA CEMENT = 0* 

5, Par la comparaison de resultats de comparaisons d 1 image, d'un 
10 certain nombre ou consecutives 3 peut etre determines la Vi- 

tesse et la direction d'un objet represents en mouvement sur 
le capteur d' image • Ceci a lieu, par exemple, de la fagon 
suivante t 

Dans un circuit exteme 21 de memoire et calcul. des coordon- 

15 nees delivrees, successives, de point d* image sont comparees 

par le capteur d' image. Ce circuit 21 de memoire et calcul, 
represents schematiquement dans la fig- 4, prcsente, pour les 
coordonnees X et les coordonnees Y correspondans aux coordon— 
nees de cellules, tout d'abord et a chaque fois, un circuit 

20 memoire 22X ou 22Y a auto-maintien. Les sorties de celui-ci 

sont reliefs a un autre circuit memoire 23X ou 23Y* Les signaux 
de sortie des premiers circuits memoire 22X et 22Y sont amends 
chacun a una entree d f un circuit de calcul 24X ou 24Y. A cha- 
que deuxieme entree est amene le signal de sortie du circuit 

25 memoire 23X ou 23Y, Le circuit de memoire et calcul represen- 

te est ainsi, essentiellement, un etage soustracteur avec me- 
aoires in termedi aires, dans lequel , pour un temps d'intervalle 
de mesure connu ou fixe d'avance de la memoire intenaediaire, 
des valeurs consecutive s de coordonnees sont comparees entre 

30 elles. Aux sorties des circuits de calcul 24X et 24Y, on a 

alors directement des signaux correspondant a la vitesse et 
a la direction de la vitesse du missile * 
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D'apres la description des differents exemples, on peut voir 
que le temps de reaction des capteurs d* image conf oases a 



21 



1* invention est: essentiel lenient plus court que pour des cap- 
teurs d* image connus, car par une excitation correspondante 
seuls sont sortis, a chaque fois, les points ou zones d* image 
interessants, Dans le cas de I'exemple d'application decrit 
en dernier, le temps de reaction du capteur d* image corres- 
pond* pour le reperage de l'objet, au temps de reaction abso- 
luraent le plus court possible et correspond a celui d'un ele- 
ment photodetecteur individuel* 
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REVINDICATIONS ■ 

Capteur d f Image comprenant ime trame s de preference a lignes, 
de photodetecteurs relies a un circuit de traitement d'iiaage, 
caracterise par le fait qu'une partie au moins du circuit de 
traitement d'image (16, 17, 16, Cl» C2) est integree dans le 
capteur d'image (1), que le capteur d ! image (1) est consti- 
tue de cellules (2) individuelles, af fee tees chacune a un 
photodetecteur (15), que chaque cellule est reliee a des con- 
ducteurs de colonnes et de lignes (PX.^ s PY^) pour definir 
une adresse de cellule et presente, ccsnme coraposants integres, 
les elements suivants ; 

un circuit de coramande d' entree (16 9 G2 y G3) auquel des signaux 
exterieurs de coaanande peuvent Itre amenes pour 1 'activation 
et la lecture de la cellule (2). 

un condensateur (CI) pour prendre la charge photoelectrique 
du photodetecteur (15), 

tn&cwag^^ tensioav^cAxss^ 

c£&$j|^ va& signal aux conducteurs^ 

de^co&$&^ du condensateur- v 

est ...,$u^r±^ur£ a la tension de reference (resultat positif 




et qu'enfin un codeur-decodeur d'adresses (5, 6), coozzQun a 
toutes les cellules (2), est prevu pour les conducteurs de co- 
lonnes et les conducteurs de lignes, re spec tiveaent , pour in- 
diquer V adresse de la cellule dans laquelle il y a un resul- 
tat posit if de coaparaison. 

Capteur d' image selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que le circuit de eonaaande d ? entree (16, G2, G3) de cha- 
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que cellule presente un circuit de charge (16) pour la char- 
ge et la.decharge du condensateur (Cl) par commands externe* 
pu bien pour la charge du condensateur (Cl) par le photodetec- 
teur (IS), 

Capteur d* ijsage selon la revendication 1 ou 2 S caracterise 

par le fait que la tension de reference (U--,-J est une ten- 

tlar 

sion de reference appliquee de facon exteme. 

Capteur d' image selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le fait que chaque cellule <2') presente un autre conden- 
sateur (C2) qui, par commande externe 5 peut etre charge et 
decharge au raoyen du circuit de charge (16 f ) et auquel* ega- 
lement- par commande externe, la charge photoelectrique du 
photodetecteur s affect§e a une image de com par ai son. peut 
Itre asienee, la tension aux boraes de ce condensateur (CZ) 
etant alors la tension de reference* 

Capteur d' image selon l*une quelconque des re vendi cations pre- 
cedentes, caracterise par le fait que le circuit de sortie 
(IS) de chaque cellule (2) est un circuit logique combina- 
toire entre la sortie du comparateur (17) et les conducteurs 
de coionnes et iignes <K, FY) et determine une structure de 
priori te pour la delivrance des signaux aux conducteurs de 
coionnes et de lignes en cas de resultat de comparaison posi- 
tit. 

Capteur d* image selon la revendication 5, caracterise par le 
fait que la structure de priority etablit une priorite de ii- 
gne. 

Capteur d* image selon Vune quelconque des revendications pre- 
cedences, caracterise par le fait qu # il se produit, au moven 
des codeurs-decodeurs d'adresses (5, 6) et d f un circuit exter- 
na de commande par programme (12), une commands d- interruption 
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